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Eckdaten Deutsche WindGuard WINDGUARD

e Beginn der Geschaftstatigkeit: 01.12.2000 g

e Anzahl der Mitarbeiter: 150

e Hochqualifiziertes Personal
(Physiker, Ingenieure, Techniker)

e Reines Dienstleistungsunternehmen
» Weltweite Tatigkeit

e Standorte in Varel, Berlin, Bremerhaven,
Elsfleth, Gelnhausen, Alexandria (VA, USA)
Peking (China) und Chennai (Indien)
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Unsere Leistungsbereiche WINDGUARD

ZERTIFIZIERUNG Q
‘ VERMESSUNG

' WINDKANALZENTRUM

CONSULTING @

‘ ABNAHMEN & BETRIEBSFUHRUNG
STANDORTANALYSEN @

@OFFSHORE

Im Laufe der Jahre ist ein ganzheitliches Kompetenz-Netzwerk gewachsen.
Erfolg durch Expertenwissen — Onshore. Offshore. Weltweit!
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Offshore - Abteilung WINDGUARD

e Die spezifische Offshore Abteilung der DWG wurde 2010 gegrindet

e Das Kernpersonal war von Anfang an den Entwicklungen im Offshore
Bereich in Deutschland beteiligt

« Aktuell Dienstleistungserbringung in den folgendne Regionen/ Landern:
— Europa

— Taiwan

— Indien

— China

e Das Dienstleistungsportfolio umfasst die folgenden Bereiche:

— Wind & Marine Engineering

— Inspection & Quality Assurance

— Project support

— Technical Rating & Verification
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_Ausbau und P WINDGUARD
OWP—Genehmigungen (Stand 1. Halbjahr 2019)

NORDSEE :.f' OSTSEE

| Sandbank
e Dinemark

Palen

Niederlande “Hemen
I S g OF FSHORE WA DERERS]

Jiiinde et A saieye LEISTUNG DER DOFFSHORE-WINDENERGIEANLAGEN NORD-/0STSEE

5
@ e O et sk MITKETZEINSPEISUNE 6,658 MW
INSTALLIERT OHME NETIEINSPEISLING B 410 MW

0 Tumchiag erralh' 1B 023 <06 e B 579 MW
INVESTITIONSENTSCHEIDUM G VORHANDEN 0 MW ’

e 35 Windparks in der deutschen AWZ der Nord- und Ostsee genehmigt (30 Nordsee, 6
Ostsee), davon 22 in Betrieb, 4 im Bau & 9 genehmigt (Zustandigkeit BSH)

e zwei Standorte in der 12-Meilen-Zone der Nordsee und einer in der 12-Meilen-Zone
der Ostsee genehmigt (Zustandigkeit Lander)
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Ausbau und Planungsstand Deutschland WINDGUARD

Das politische Ziel der Bundesregierung ist die Errichtung von insgesamt 6,5 GW

Offshore Windenergieleistung bis 2020 und 15 GW bis 2030

4,2 GW

Ausbauziel bis 2030
15 GW

.—/?

Voraussichtlicher
Zubau bis 2025
10,8 GW

Voraussichtlicher
Zubau bis 2020
7.7 GW

Entwicklunasstatus der Offshore-Leistuna mit erwartetem Zubau bis 2030

21.08.2019 www.windguard.de

W Mit Netzeinspeisung

Installiert ohne Netzeinspeisung

H Projekt in Bau

Netzanbindungszusage

W Zuschldge im Ubergangsystem

Ausschreibungsmenge im
zentralen Modell

Es sei denn...1?
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Status und Perspektiven in Europa WINDGUARD

Wind energy in Europe

Offshore wind in Europe
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EUROPE @ share of power demand
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Quelle: Windeurope 2019
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Status und Perspektiven in Europa WINDGUARD
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OFFSHORE WIND FARMS IN DENMARK
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Belgium Denmark France Germany Ireland Italy Netherlands Poland UK
W 2018 WindEurope's 2030 Central scenario WindEurope's 2030 High scenario NECP 2030

*Poland announced plans to develop 8 GW offshore wind energy until 2035

Quelle: Windeurope, 2019
[Source: government.nl, theguardian.com, ramboll.com, erwind.es ]

21.08.2019

www.windguard.de




DEUTSCHE
Status und Perspektiven in Europa WINDGUARD

Prognose zum Ausbau in der EU

MW Offshore Wind annual installations based on existing projects and announced
auctions, complemented by Government ambitions under the NECPs
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

UK Germany Denmark Netherlands Belgium M France W Poland
Ireland M [taly M Sweden M Finland Norway M Spain % MPortugal
EUROPE #Combination of known projects and government ambition

*Poland announced plans to develop 8 GW offshore wind energy until
2035

Quelle: Windeurope, 2019 Ziele! Genug Druck?
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Status und Perspektiven international WINDGUARD

e Aktuell Abnahme des jahrlichen Zubaus in den bisherigen europaischen ,,Offshore-
Nationen®: Deutschland, Danemark, Gro3britannien

e Ab 2023 wieder Zunahme in Europa
e Internationaler Markt entwickelt sich/bietet grof3es Potential, insbesondere:

— China
— Indien
— Japan g
— Sudkorea
— Taiwan ‘
— USA -- .
‘Wind Power (W/m?) g ~ " ¢
I 0.0-0.6 Y
Bo7-12 6. TR
B 1.3-1.7
[]1.8-22 o
[123-238 £
[ ]29-34 F
N 35-44 - s
Bs5-72 “ﬁf
=ty

[Source: pnas.org]
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China WINDGUARD

= GroRes Potential auf Grund langer Kiistenregion A\

- Erste Projekte in 2010 £ 40 ]

- Langsame Entwicklung in den Folgejahren " N TS

- 2017 und 2018 Installation von 1 -1,5 GW (T
Installierte Gesamtleistung 4,5 GW (2018) JEENE \"\%4:@_;@__, 6.5

- Variable Umgebungsbedingungen !\\/ F\c:j{kl Jangs 7.5 m/s

= Anlagenkapazitat unterhalb Marktrend, angepasste N TS T g
Anlagenklassen B *’f“* PRV Zhejang "?ig i

e 2019 6,5 GW genehmigt, 10 GW bis 2020 geplant, -
langfristig 60 GW | 10

- Local content hoch, nur lokale Projektinhaber | m/s

[Source: GWEC]

Provinces with Offshore Wind Projects
China Offshore Installation 2010-2017

300000 nstallation2017 and Cumulative

150000 2017 China Offshore

2000.00
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N J J _

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 JIANG SU SHANGHAI _FU JIAN GUANG ZHE JIANG HEBEI TIAN JIN SHAN LIAO NING

" INSTALL’:‘\I:I‘:\;N,FMW 135.50 109.58 127.00 59.00 227.60 360.50 592.20 1163.80 SC hWi e ri I DONG DONG
B CUMULATIVE /MW 151.00 260.58 387.58 446.58 674.18 1034.68 1626.88 2787.68 g = New 2017 M Cumulative

Source: CWEA
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Indien
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Bisher keine Offshore Windenergie

Ausbauziele von 5 GW bis 2022 und 30 GW bis
2030

Ausschreibung 1GW ,,Expression of Interest”

10.04.2018, Zone B, Gujarat —_|

Voruntersuchungen FOWPI und FOWIND
Praqualifikation erfolgt, erfahrene Entwickler
Entwurf zu ,,Offshore Wind Energy Lease Rules”

Ausschreibungsunterlagen sollten Ende 2018
bereitgestellt werden, bisher nicht erfolgt,
aufgrund der Wahlen Verzug.

Niedrige mittlerere Jahreswindgeschwindigkeit
(ca.7-7,5 m/s) gepaart mit Cyclonanforderungen

Geduld!

21.08.2019 www.windguard.de

Offshore heat map potential Gujarat

WINDGUARD

[Source: FOWIND]
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Taiwan WINDGUARD

Ebenfalls viel Kiste, Wassertiefe TT—
Erstes Offshore-Projekt bereits 2003 =

Langsamer Ausbau mit aktuell 65 MW [ Y i
Gesamtleistung, doch: —— ‘
o i i . GCH SE #15 b M
— Sehr ambitioniertes Ziel: 5,5 GW bis 2025 605.2 MW v 50m
— Partnerschaft zwischen lokaler Industrie und (Cgerswan ) -
erfahrenen internationalen Entwicklern esLoMW v N\

— 5,5 GW an Netzanschlusskapazitat bereits an Hai_loin;}_{
Projekte vergeben S

Typhoonregion, anspruchsvolle Umgebungsbed.
Zunehmend local content

Offshore — Geplante Fertigstellungen

NP1 + Yushan
Hai-Long 2

Swancor + Macquire Hai-Long 3
Formosa ll T44 MW
aTE MW Brsted
wpd cip Chenghua SWb
Yunlin Chang-Fang Chenghua NW
320 MW 452 MW 920 MW
2020 2021 2022 2023 2024 2025
= CSC, CIP
Yunlur_\ Chung-Neng
Guanyin 300 MW
320 MW + 350 MW
CIP
Brsted Xidao
Chenghua SE 48 MW
Chenghua SWa TPC -
900 MW Talpower Phase 2 -
LA — Stringent! [Source: AHK Taiwan, Industrial Research Institute]
100 MW Hai-L:ng 2
300 MW
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e 2016 mit ,,Block Island” (30 MW) erster Offshore-

Windpark der USA (10xHaliade 150-6MW)
e GrolRes Potential (Pazifik Floating)

e Kein Ubergreifendes generelles Ausbauziel (Nur

bundeslandspezifische Regelungen)
e Jones Act verhindert opt. Logistik
e Local content Anforderungen
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Source: University of Delaware's Special Initiative on Offshore Wind, March 2015

Vorort!

REVOLUTION WIND FARM (DEEPWATER WIND)
* VINEYARD WIND (CIP/AVANGRID)

o MASSACHUSETTS WEA
® BAY STATE WIND (@RSTED)
UTH FORK WIND FARM (DEEPWATER WIND)
OCK ISLAND WIND FARM (DEEPWATER WIND)
® STATOIL WIND US

‘- s NYSERDA IDENTIFIED AREAS
o US WIND

 OCEAN WIND (@RSTED)
) ® GARDEN STATE OFFSHORE ENERGY (DEEPWATER WIND)
f _:aglw#{%‘( WIND FARM (DEEPWATER WIND)

‘ # VIRGINIA - DOMINION

‘ + NORTH CAROLINA - KITTY HAWK (AVANGRID RENEWABLES)

www.windguard.de
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Japan WINDGUARD

e Aktuell ca. 18 MW offshore
» Wassertiefe schnell steigend (floating)

e Neues Offshorefoérdergesetz seit April
2019, 32 Prafekturen mit Offshore-
regeln, Ausschreibungsbedingungen
Gesetzgebung i.A

e Ambitioniert, aber Administration

e Auslandische Offshoreerfahrung
ausdrucklich erwtinscht

2.4 MW
(offshore)

— .2

(floating)

:::::
|||||||||

designation lease grant
of selection of
promotion bid winner FIT
zones approval

(west coast) i o Hokka
e.g., Aomori and Lo kA
prefecture

Tohoku region .
‘ egior . Hokkaido island
Akita prefectures

Tohoku region
Kyushu island 2 (east coast)
e.g., Nagasaki = o eg., lwate

prefecture E prefecture

2019 2020 2021 2022~ Potentia.l .Promotion Zones

Stringent! Kommend!

[Source: Baker McKenzie, Tokyo]
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Sudkorea
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4 Test-Projekte mit 43,5 MW Gesamtleistung
— Im Bau 60MW
— 400 MW 2018-20
— 2000 MW 2020-

Bis 2030 Anteil der erneuerbaren Energien
20%

Entspricht 12 GW
Bedarf an Unterstutzung
Auch Fokus auf floating

Goseong 100MW
Pyongchang 30MW

TOTAL ll Docgie 2000 B
1919.5MW J._ri m};,;;‘".f”””
J jeongam 40MW
240 1MW L I Hanbaek 20MwW

1 Taebaek A0MW
- Gowon 18MW
Taebaek2 20MW

Hyeonjong 60MW

GS Yeongyang 59.4MW
Yeongyang muchang 26.4MW
Podo-mountain 20MW

Yeongyang 89.1MW
Yeongyang wind 37.95MW

Uiryeong 18.75MW
Geochang 14MW

60MW
Gunsansandan 6.6MW Pohang 20MW
Southwest Seal 100MW Kyeongju 20MW.

12.5MW

Gangdong 12MW
Cheonbuk 6MW

National OWP development

= WTO, FTA compatible/ Local govemment and industry

- Round I (MW size ) : Local government initiative

- Round II (GW size) : Local government + National government lead
- Round III (Floating) : Local government + National government lead

= Recently, Mayor of Ulsan city is strongly driving the Floating wind farm construction.

| TR +  Round1|

45 “RE RN Round 2
(‘ N R

50-48

|| | AEEEEEN ]
g % 55 sz 2z 3 =
U N EER R

Jaeun 39MW
GOMW Gyeongsangnam-do ® ~—— Dongdae
cf.f""g Seclin 14w 279 9r5|gmwg . Dangan mountain2 zumw
Vaksu 21MW g 28MW
Sm};a"zw;ww Baeksy 40MW ——————— SO Diamond 16.2MW
inji
Yeomsan 36MW (X Yangsan 18MW
Jeollanam-do Geoje AOMW
420.5MW L Namhae 45MW
G Pwaun 1MW o Ao
- Hwahak-mountain 40MW
Aj in 11.5MW

Nation-wide Potential
On shore Offshore
Category Area Capacity Area Capacity
km? GW km? GW
Ll 97,545 369 | 79,549  309.0
i 9754 987 |15910  62.8
Poiontial 4877 185 | 7,955 314
mplementation | 4219 \\_4.6 | 1,989 y
[ Wind Energy Research Center, Korea Institute of Energy Research

g
mmmm—] e Potential!
Hallim 100MW
Tamra 300MW :llu g, .

289MW

[Source: Korea Institute of Energy Research]

Daejeong B4MW
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Status und Perspektiven international
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PROJECTIONS FOR OFFSHORE WIND DEVELOPMENT GLOBALLY OUTTO 2030

B secbedfived

i) Floating
m Sached fixed cumudative

15,000 — Annual installed capadity (MW)

s Floating cumulative

10,000 —

ca. 5% gen. Wind-P

.

Cumulstive installed capadity (GW) — 150

ca. 10% gen. Wind-P

|

— 10

207 2018 2019 2024 2025 2026 200 2028 2029 2030
Source: BYG Associates
[Source: Global Data]
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Vielen Dank fur Ihre

Aufmerksamkeit!

Niels Erdmann
n.erdmann@windguard.de
+49 (0)4451 9515 270
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