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DIESELWELT: ABGASNORMEN =

= keine Abgasnorm
» Abgasnormen deutsche Binnenschiffsflotte

« 70% erfullen keine Abgasnorm

« 12% erfullen die veraltete ZKR1

« 18% erfullen die aktuelle ZKR2

* Seit 01.01.2020 EU V in EU Binnengewassern

* Fast 100% der Flotten BSB, KRB und SWK erfullen
die ZKR2 bzw. BSO2 inkl. RuBpartikelfilter

= ZKR1 (2003)

ZKR2 (2007)

Quelle: BDB
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DIESELWELT: GRENZWERTE

10,00 g/kWh .

9,10 g/kWh m HC (Kohlenwasserstoffe und Kohlenmonoxid)
9,00 g/kWh ' ' m NOx (Stickoxide)
8,00 g/kWh m PM (RuBpartikel)
7,00 g/kWh (2]

6,00 g/kWh
6,00 g/kWh C
5,00 g/kWh
4,00 g/kWh Kat ,,CONSTANZE* & FS14
3,00 g/kWh
1,80 g/kWh
2,00 g/kWh 1,30 g/k
1,00 g/k
1,00 g/kWh 55 g/kWh
05 g/kWh 0,20 g/k 03 g/kWh

0,00 g/kWh

ZKR1 (2003) ZKR2 (2007) EU V (2020)

TREIBHAUSGASE WERDEN AKTUELL NICHT REGLEMENTIERT
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MOTIVATION y—aad

~ Konstanz klimaneutral 2035

~ 76% der Fahrgaste nutzen BSB als Verbindung zu anderen touristischen Zielen
(OPNV Ersatz)

~ Bodensee als Modell- und Vorbildregion fur klimaneutrale Fahrgastschifffahrt
~ Hoher Anteil an Tagestourismus, 25% Anrainer und fast nur Binnentourismus
~ Nachhaltiger Tourismus gewinnt zunehmend an Bedeutung

~ Unseren Kunden ist wichtig: Regelmalhiger Fahrplantakt, Einfacher Takt und
Fahrpreis

~ Wenig bekannt bei jungem Publikum
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VERGLEICH DER DICHTEN VON ENERGIETRAGERN INKL. TANKS &=

Volumetrische Energiedichte [kWh/m?]
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Gravimetrische Energiedichte [kWh/t]

Quelle: MTU
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E-FUELS BENOTIGEN 2-5X MEHR ERNEUERBAREN STROM
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AUFLOSUNG IN PENDELKURSE
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BEISPIEL MAINAU PENDEL

1. Schiff: Heimathafen Uhldingen

Ud Abfahrt Mai Ankunft Mai Abfahrt Ms Ankunft Ms Abfahrt Mai Ankunft Mai Abfahrt Ud Ankunft Strecke [km]

09:00 09:15 09:25 09:50 10:00 10:25 10:35 0:50 18
-0Q 11:15 11:25 11:50 12:00 12:25 12:35 18
14:15 14:25 14:50 15:00 15:25 15:35 15:50 18
16:00 16:15 16:25 16:50 17:00 17:25 17:35 17:50 18
Summe 72

2. Schiff: Heimathafen Meersburg

Ms Abfahrt Mai Ankunft Mai Abfahrt Ud Ankunft Ud Abfahrt Mai Ankunft Mai Abfahrt Ms Ankunft Strecke [km]

09:00 09:25
-00 11:25
14:25
16:00 16:25

09:35
11:35
14:35
16:35

09:50
11:50
14:50
16:50

10:00
12:00
15:00
17:00

10:15
12:15
15:15
17:15

10:25
12:25
15:25
17:25

0:50
15:50
17:50

Summe

Ab 18:30 1,5h Rundfahrt mit 15km/h, beide Schiffe

18
18
18
18
72

Uberlinger See
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PROJEKT METHABADEN Y —

Umriistung eines denkmalgeschiitzten

Ausflugschiffs auf einen / ZI M

Methanolverbrennungsmotor

Zentrales
Innovationsprogramm

Mittelstand
Geférdert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie
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Ihr Partner fiir Motoren und Komponenten SHIP DESIGN & CONSULT




AUTOMATISCHER LANDANSCHLUSS FAHRE
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Quelle: HTWG 2020, Masterarbeit Tarek Sadek
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LNG FAHRE ,,FS14 s BSB .

r Vent Mast

e zwei unabhangige Antriebssysteme i

e zwei unabhangige Flissiggastanks I

Aufbaudach

Tank room Gaskontroll- und
v ??‘/ﬁcherheitssystem
GCS & GSS
Typ-CTank | | ) ( Verbraucher

A m o
GPU: Gasaufbereitungs E."nbe'ft Bunker Station
Wasser-Glycol-System
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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PERSPEKTIVISCHER VERGLEICH DER EMISSIONEN =

Schadstoffausstoin Prozent

PERSPEKTIVISCHER VERGLEICH DER EMISSIONEN BEI SCHIFFEN S s

DO (diesel oil)
SOy NOx PM (O

Dieselkraftstoff (Binnenschiffahrt)
IMO Tier [ll seit 2016

% 5% der Weltflotee

LNG (liquified natural gas)
verflissigtes Erdgas
CO3z %
SOx NOx PM | ien CH4*{CO Aquivalent) E-FUEL (z.B.S:rioe“tﬂl;:as:::tl.erP:'ethang

BIO LNG (z.B. BioMethan)

SOx NOx PM CO;z

SOx NOx
\/\/\/—\ SOX N0x PM COZ
<3 <20 18 <20 20
— L B ]

EU Stufe lll
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12 kWh/kg (Diesel)

SPEZIFISCHE ENERGIEDICHTE (PROGNOSE)
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Limit Li-iagn Batterie?
Techhologiesprung
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2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




SYNTHETISCHE KRAFTSTOFFE

Windenergie,
Photovoltai K,

Solar, Wind,

Geothermie, .

Elektrolyse

elektrlsche

(

Batterie-
systeme

Brennstoffzelle

|

Methanisierung Methanolisierung

\/
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Methanol zu
Synthetischen Kraftstoff Tropsch

Fischer-

MeOH-Motor

J

p
Adaptierter

Motor

|

Brennstoffzellen

_/‘I«)m/patibilitét mit heute verfligbaren Maschinen

N

Diesel
Motor

Wirkungsgrad
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FLOTTENKONZEPT E-2030 y—

Konzept @ - 2035

@ @® 3

Reduzierung der Neubauflotte Bestandsflotte

; N
“»

Emissionen Elektrisch e-Fuels

Gesichertes Geschafts- und Vertriebsmodell

Bestandsflotte uber 15 Jahre modernisiert




