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• Methanol an Bord – Stand der Technik

• Potenziale der CO2-Reduktion mit Methanol

• Methanol-Wertschöpfungskette & Potenziale der Integration in die 
Wasserstoffwirtschaft

• Methanol an Bord: Erste umgesetzte Projekte und aktuelle Projekte

• Das ZIM-Netzwerk Green Meth

Worauf können Sie sich freuen?
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Potenzial der CO2-Reduktion hängt fast ausschließlich vom Brennstoff ab.

Mit 3H2 + CO2 = CH3OH + H2O (Wasserstoff-Pfad) 

*benötigt werden 188 kg H2 und 1,37 t CO2 für die Herstellung einer Tonne 
Methanol

Potenziale der CO2-Reduktion

Brennstoff Heizwert CO2-Faktor [kg 
CO2 pro kg 
Brennstoff]
(Quelle: EPA)

CO2-Faktor [kg 
CO2 pro kg 
Diesel-
Äquivalent]

CO2-Bedarf bei 
Herstellung
[kg CO2 pro t 
fuel]

Reduktions-
Potenzial 
[CO2]

Diesel 45 MJ/kg 3,1 3,1 N/A 0%

Methanol fossil 22,7 MJ/kg 1,3 2,8 N/A minus ca. 10 
bis 15 %

Methanol grün 22,7 MJ/kg 1,4 2,8 1,4* 100 %

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
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Graphik © Henning Edlerherr | MCN

Methanol-Wertschöpfungskette



5

„Gängige“ Verfahren zur Nutzung von 
Methanol in Verbrennungsmotoren:

− Diesel-Prinzip, Dual-Fuel-engines

− HPDI-Verfahren (High Pressure
Direct Injection), wird z. B. auf der 
Stena Germanica (4-Takt-Verfahren) 
eingesetzt

− MAN high pressure injection (MAN 
ME-LGI engine) wird bereits auf 
sieben Tankern der Reederei 
Waterfront Shipping eingesetzt (2-
Takt-Verfahren)

− MD95 Verfahren (95 % Methanol + 5 
% Additiv)

Nutzung von Methanol an Bord

„Neue“ Verfahren:    

− Otto-Verfahren mit 100 % Methanol

− Brennstoffzellen RMFC (SOFC oder 
PEM)
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Bereits serienmäßig verfügbar:

• Methanol in 2-Takt-Maschinen mit                                                                          
Hochdruck-Einspritzung

• MAN B & W ME-LGI series

• Erfüllung von IMO-Tier 3 mit Hilfe von                                            
Wasserinjektion

• MD95 Maschinen von ScanDiesel GmbH                                                  
(Netzwerkpartner)

Bildquelle: MAN ES

Methanol an Bord – Stand der Technik

https://www.man-es.com/de/unternehmen/pressemitteilungen/press-details/2019/08/08/zwillingsschiffe-erreichen-meilenstein-im-dual-fuel-betrieb-mit-methanol
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Stena Germanica, 2015, Dual Fuel, 4-Takt-Maschine,

RoPax Fähre zwischen Kiel und Göteborg, umgerüstete                                           
Wärtsilä Z40S Maschine

Green Pilot, 2018, Scania Basismotor umgerüstet auf MD95,

Lotsenboot

Methanex, 2019, MAN B & W ME-LGI, 2-Takt

Methanol-Tanker (Betreiber Westfal-Larsen & Marinvest)  

Erste Projekte
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Helm Proman Methanol, 2019, Dual Fuel,

Methanol-Tanker (Betreiber Stena Bulk)

Hanse Eco Methanol, 2023

Rhenus-ARKON-Shipinvest, Küstenmotorschiff,                                           
methanol-elektrisch

Green Coaster, 

Liberty Pier Maritime Projects, Küstenmotorschiff,                                             
Dual-Fual

Neue Projekte
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Forschungsschiff Uthörn II

Alfred-Wegener-Institut

Neue Projekte

Erstes in Deutschland gebautes methanol-betriebenes Schiff
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Quelle: World’s first carbon neutral liner vessel by 2023 | Maersk

Neue Projekte

https://www.maersk.com/news/articles/2021/02/17/maersk-first-carbon-neutral-liner-vessel-by-2023
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Weitere Entwicklungsprojekte
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http://www.fastwater.eu/
https://www.hymethship.com/
https://www.e4ships.de/deutsch/projekte-seeschifffahrt/pa-x-ell-2/
https://greenmaritimemethanol.nl/
https://www.rina.org/en/media/press/2021/02/12/sdari-ship-design
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• Das ZIM-Innovationsnetzwerk Green Meth befindet sich in Phase 2 

• Phase 1: 01.06.2019 bis 31.05.2020

• Phase 2: 01.06.2020 bis 31.05.2022 

• 25 Partner aus Mittelstand und Forschung sowie assoziierte Partner

• Ziel: Entwicklung von innovativen technologischen Produktlösungen 
zur Nutzung von Methanol als erneuerbarer Energieträger in der 
See- und Binnenschifffahrt

• Initiative: Maritimes Cluster Norddeutschland e. V.  und 
Kompetenzzentrum Green Shipping Niedersachsen

• Netzwerkmanagement: embeteco GmbH & Co. KG

Das ZIM-Netzwerk Green Meth
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• Entwicklung von innovativen technologischen Produktlösungen für 
die Nutzung von Methanol als erneuerbarer Energieträger 

− Fokus: kleinere Schiffe in der See- und Binnenschifffahrt 

− entlang der Wertschöpfungskette „Well-to-Wake“

o von der Herstellung des Brennstoffes bis hin zur 
Umwandlung in Schiffs-Vortriebsenergie 

• Erhöhter Forschungs- und Entwicklungsbedarf insbesondere bei 
kleineren Schiffen im Smale Scale-Bereich

• Technologische Lücke: fehlende geeignete Antriebssysteme für diese 
Schiffstypen

• Technologische Innovationen der mittelständischen Unternehmen 
und Forschungspartner in dem Netzwerk sollen diese Lücke 
schließen! 

Arbeitsschwerpunkte
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Vielen Dank!
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Kontakt
Maritimes Cluster Norddeutschland e. V.

www.maritimes-cluster.de

Geschäftsstelle Niedersachsen

An der Weinkaje 4, 26931 Elsfleth

Henning Edlerherr

Tel.: 04404 98786-14

E-Mail:  henning.edlerherr@maritimes-cluster.de

https://twitter.com/MCN_EV
https://www.linkedin.com/company/maritimes-cluster-norddeutschland-e.-v.
https://www.xing.com/companies/maritimesclusternorddeutschlande.v.
https://www.facebook.com/maritimescluster/

