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Anforderungen

IMO Res. A.1046(27), 2011 — World Wide Radionavigation Systems
IMO GNSS Performance Standards: MSC.112(73) GPS, Jahr 2000
MSC.233(82) Galileo, Jahr 2006 MSC.379(93) BDS, Jahr 2014

Area Accuracy|Update | Avail. | Continuity | TTA
dGNSS/ SPS |WWRNS % % WWRNS
(95%) / PS /I PS
Harbour, approach, | 10m/ 1s 99.8 | 99.97% 10s/
coastal (15 min) 5
13m S

Traffic/risk: HIGH

Coastal
Traffic/risk: LOW 10m/ 1 1s | 99.8 10s/
13m 5s

ASSEMBLY A 27/Res. 1046
27th session 20 December 2011

Agenda item 9 Original: ENGLISH

Resolution A.1046(27)

Adopted on 30 November 2011 Ocean 100m 1S 998 - asap/

(Agenda item 9)

WORLDWIDE RADIONAVIGATION SYSTEM 5S

THE ASSE ANNEX 25

RECALLIN RESOLUTION MSC.233(82) - I T = ae

e on S Decentor 2000 Heutige Plausibilitats-/ Integritatsquellen:
ADOPTION OF THE PERFORMANCE STANDARDS FOR SHIPBORNE ® GNSS_SyStemintern RAIM = GIObal
GALILEO RECEIVER EQUIPMENT .
« SBAS (EGNOS) Europa — Regional, z.B. Ostsee, Nordsee
| o * |ALA- Beacon DGNSS - Lokal, ca. 150km Radius

RECALLING Article 28(b) of the Convention on the International Maritime Organization
concerning the functions of the Committee,




Prufstandards & MED Stand heute:

IEC61108-1:2003 — GPS IEC61108-4:2006 — IALA Beacon
IEC 61108-3 IEC61108-2:1998 — GLONASS IEC61108-7:2023 — SBAS (GPS)
IEC61108-3:2010 — Galileo
IEC61108-5:2020 —BeiDou

Edition 1.0 2010-05

INTERNATIONAL
STANDARD

Europaische Union regelt die Zulassung tiber
die Maritime Equipment Directive, MED

+ Zusammenstellung Anforderung — Prtifstandard
* Regularien der Zulassung
» Gultigkeit und Ubergangsfristen ...
4. Navigationsausriistung
Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Global Nummer und Bezeichnung SOLAS-4 Regel in der geinderten Fassung und gef Priifnormen Module fiir die Erstes Inverkehrbringen Letates
navigation satellite systems (GNSS) — fnschlgige Futschliefungen und fhen der MO Konformitfisheertung Ashordbringen
Part 3: Galileo receiver equipment — Performance requirements, methods of MED/4.63 Anforderungen fiir die Baumusterzulassung — EN 60945:2002 cinschl. [EC 60945 Be- B+D 4.9.2024
testing and required test results GNSS- Ausriistung — SOLAS-74-Regel V]18 richtig. 1:2008, 34E
EU-Zulassung (MED) Mtcier odermehreen des lgenden | _ S0145 74 Regel X, — BNRac o6 .
Flemente: — IMO-EntschlicRung MSC.36(63)-(HSC-Code EN 61162-1:2016
—  GPS-Ausriistung 199413 . EN 61162-2:1998 G
—_ ) g EN 61162-3:2008+A1:2010
(ibertragen aus ex MED/4.14) | _ o prrschlieRung MSC.97(73)-(HSC-Code FA2:2014
i i — GLONASS-Ausrii 2000 13. _150-
Zulassung von Schiffsausristung _ JSTISIUng : ENIEC 01162-450:2018,
(ibertragen aus ex-MED/4.15) ond ) ond — ENIEC 62288:2022,
- Beforderungs- und Leistungsanforderungen
— DGPS-Ausriistun, _ 1
LATEST IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2024 (ibertragen aus cx MED]4.50) ENIEC 6292312015,
Jul 26, 2023 13:45:00 - — SOLAS-74-Regel V[19, — ENIEC 62923-2:2018.
SRS CL GRS — DGLONASS-Ausriistung .
(ibertragen aus exMED[451) | — IMO-EntschlieRung A.694(17), Und far
— Galileo-Ausriistung . i :
(ibertragen aus ex-MEDJ4.56) — gh;goi;iritzs,chheﬁung MSC.36(63)-(HSC-Code ?S-ﬁgﬁ%ﬁ:mm_
— Beidou (BDS) ' ASS. Ausristung:
— SBAS-Ausriistung — IMO-EntschlicRung MSC.97(73)-{HSC-Code | CLORASY peristung:
Zeile 3 von 3 2000) 13, 4298,
. : . DGPS-Ausriistung:
SBAS-Ausriistung — Mit Durchfth- | _ yo EntschlieRung MSC.191(79), T EN 61108152003
rungsverordnung (EU) 2024/1975 — ENG61108-4:2004,
eingefiigrer never Untergegenstand —  IMO-Entschliefung MSC.302(87).
. DGLONASS-Ausriistung:
Und fiir — EN61108-2:1995,
— EN 61108-4:2004.
GES-Ausristung: Galileo-Austiistung:
— IMO-EntschlieRung MSC.112(73). — EN61108-3:2010.
GLONASS-Ausriistung:
Beidou (BDS)
— IMO-EntschhieRung MSC.113(73). — ENIEC 61108-5:2020.
DGPS-Ausriistung: SBAS-Ausriistung:
i — IEC 61108-7:2024.
— IMO-EntschlieRung MSC.112(73),




Zulassung und o
. Nach MED mogliche Prifungen und Zulassungen 2024
LabOr Im BS H * Galileo E1 & E5a,b - Stand 2010 auch Mehrfrequenzempfanger!
« GPS L1 - Stand 2003 nur L1 mit RAIM
« GLONASS G1 - Stand 1998 Basisfunktionalitat, kein RAIM!
* |ALA Beacon Korrekturdatenempfanger - Stand 2006 RTCM 10402.3
—dGNSS nur GPS und GLONASS
* Prifung im BSH-Labor verfugbar

Nach MED nicht mdglich:

A . » beliebige GNSS-Kombinationen von Systemen und Signalen
é
Federal Ropublic of Germany
Bundesamt fir Seeschiflfant und Hydrograptie p———— 4
PRI T » terrestrische Komponente (Loran oder R-Mode)
Conformance test report of a
Multi- dGNSS Recelver TENATIONAL E
RS~ IN® IMI® ==
Type: Oceanstar V3 ANNEX 17
INTERNATIONAL
Appiying test standards:  IEC61108.3:2008 MARITIME
ORGANIZATION TﬁgohU;'lONsl\’lJSCAg‘io(f;;) 4 ALBERT EMBANKMENT
) ) opted on 8 June LONDON SE1 7SR
o Mapenie e b i Telephone: +44 (0)20 7735 7611 Fax: +44 (0)20 7587 3210
PERFORMANCE STANDARDS FOR MULTI-SYSTEM SHIPBORNE
Roptians Ketenshyst a3 RADIONAVIGATION RECEIVERS MSC.1/Circ. 1575
N.0278 Oslo 16 June 2017
Noeway
THE MARITIME SAFETY COMMITTEE,
g Mot emchay GUIDELINES FOR SHIPBORNE POSITION, NAVIGATION AND TIMING (PNT)
Hydrographlc Agency RECALLING Article 28(b) of the Convention on the International Maritime Organization DATA PROCESSING
» concerning the functions of the Committee,
o i RECALLING ALSO resolution A.886(21), by which the Assembly resolved that the functions ! _ The Maritime Safety Committee, at its ninety-fifth session (3 fo 12 June 2015), adopted
of adopting performance standards for radio and navigational equipment, as well as reso\_utlon MSCAO'\(QS) on Performance standards _for mu!n_—sy_srem shiphorne radio navigation
—tm amendments thereto, should be performed by the Maritime Safety Committee on behalf of ~ réceivers and recognized the need to develop associated guidelines
B e id Hydtographic Agensy the Organization, i .
Diaion Hasdkin 2 The Maritime Safety Comm\nee,rat its ninety-eighth session (7 to 16 June 2017),
Geemany RECOGNIZING the need for performance standards for multi-system shipbome  @pproved the Guidelines for shiphorne position, navigation and timing (PNT) data processing to
radionavigation receiver equipment in order to ensure that ships are provided with resilient the Performance standards for multi-system shipborne radio navigation receivers, developed by

position-fixing equipment suitable for use with available radionavigation systems throughout the Sub-Committee on Nawgahor_\ Communications and Search and Rescue at its fourth session
their voyage, (6 to 10 March 2017), as set out in the annex.

3 Member States are invited to bring these Guidelines to the attention of the appropriate
national authorities and all other parties concerned

keine IEC/EN/CEN/RTCM- Priifstandards
- EU-Zulassung nicht moglich!
Sl To Do — Neues Arbeitspaket: Multi-System Radionavigation Receiver
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Schwachstellen

GNSS- Empfangsleistung auf der
Erde: -130dBm
— 0,000 000 000 000 000 1 Watt

Vergleich Empfangsleistung
Mobiltelefon:-80dBm
—> 0,000 000 000 01 Watt

- GNSS Signalstarke ca. Faktor
100 000 niedriger
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Risiken

Reale Welt

DLR- Messkampagne auf
Containerschiff 2017/18,
SiNafa- Project

Ostliche Ostsee,
Schwarzes Meer &
Ostliches Mittelmeer
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Regelmallige Storereignisse, weltweit mit potenziell gefahrlichem Einfluss

auf die Navigation.

Gpsjam.org=14.11.2024
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Forschungsprojekte

Storfester GPS & Galileo (GNSS) Behordenempfanger

Erfassung und Unterdrickung von typischen und illegalen Stérsignalen
im E1/L1 (1575,42MHz) und Eb5a,b/L5a (1176,45;1207,14MHz) Band im
Betrieb auf Schiffen des BSH und der Bundespolizei See.
Auftragsforschung, Auftragnehmer: DLR

R-Mode: R-Mode Baltic und ORMOBASS

Proof of Concept, Aufbau und Betrieb von alternativen, terrestrischen
Positionsbestimmungsverfahren zur Satellitennavigation

Jamming Spoofing

ungen == BN




Zukunftige
Anforderungen

HOhere
Genauigkelt

« Hafeneinfahrten

Verkehrs-
trennungsgebiete

Automatisierte
Systeme
 Docking

« Schleusen

Binnenschifffahrt

Autonome
Fahrzeuge

Level of

PNT Output Data Operational Accuracy Level Confidence®

[%]
cC D

Ho”zont[fr']]POSitiO” 100.0° | 10.0%97 1.0" 0.1 95
SOG [kn] 0.5 J.4 0.3 0.2" 95
COG [7] 3.0 1.0 rs 0.1 95
Time'? 0.1s r.0001s | 50.0 ns™ 95
Heading [°] 51 1.0141 0.5 0.2" 95
ROT [°/s] 1.0 0.51¢ 0.3 0.1 95
STW [k 0.5 P4 0.3 0.2 95
CTW° 3.0 1.0 0.5 0.1 95
osition [m] 10.0 5.0 1.0" 0.5 95
Depth [m] 5.0 1.0 0.5 0.2 95
Pitch [°] 0.2 95
0.2 95

Grade lll

Grade |V

PVT data:
Latitude and Longitude

SOG and COG
Time

Horizontal PNT data:

PVT data +

Extended PNT data:

Heading and ROT

STW and CTW

Horizontal PNT data +

Altitude
Depth

Quelle: IMO PNT- Guidelines (MSC.1-Circ.1575)

Full PNT data:
Extended PNT data +

Heave, sway*, and surge*
Yaw?*, pitch, and roll



Zukunftige
Anforderungen

Integritat

The ability to provide
users with information
within a specified time
when the system
should not be used for
navigation including
measurements and/or
Indicating of trust.

Derived from IMO Resolution
A.915(22)

P

Heute:

Keine automatisierte hohe Integritat am Ort des Empfangers verfugbar
» Plausibilitat und Konsistenzprifung der Datenbasis

« Keine unabhangige Datenbasis verfligbar = Nur GNSS mit RAIM

- Einstufung niedrige Integritat

Zukunftiger Bedarf:

Automatisierte hohe Integritatsbestimmung am Ort des Empfangers

« Konsistenzprifung der Datenbasis mehrerer, nicht korrelierender Systeme
« Lokale Erganzungssysteme

« Abschatzung absoluter Fehler in Einzelsystemen

- Einstufung mittlere bis hohe Integritat

To Do 2025?

Antrag neues Arbeitspaket
Multi-System Radionavigation
Receiver (MSR) bei IEC oder RTCM

fur IMO PS MSC.401 & MSC.1-Circ.1575

IMO PNT- Guidelines (MSC.1-Circ.1575)



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Tobias Ehlers B —
tobias.ehlers@bsh.de www.bsh.de
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